














Rapport: A-34"130-1.1F
Deonneur d’ordre; LISOLIT-Industriebdden
Gebriider Liechti GmbH, 3123 Belp
Objet: Pianisol-Béden
(LISOLIT-E45 / LISOLIT 9485)
Valeur de résistance
Eprouvette a l'arrachement Schéma d'arrachement
[N/mm?]
Reésultats sur 'anhydrite
Eprouvette 7.1 3.2 100 % dans le support anhydrite
Eprouvette 7.2 3.9 100 % dans le support anhydrite
Eprouvette 7.3 4.0 100 % dans le support anhydrite
Eprouvette 7.4 4.0 100 % dans le support anhydrite
Eprouvette 7.5 3.2 100 % dans le support anhydrite
Valeur moyenne 3.7
4.4 Test de dureté selon Shore AetD
Mesures selon DIN 53505

Eprouvette Mesure Dureté Shore A Dureté Shore D

1 67 hors pltage de mesure
14 2 80 hors plage de mesure

3 66 hors plage de mesure

Valeur moyenne 64 hors piage de mesure

Critére d’évaluation :
Shore A < 50 = mou,

Shore D >80 = dur

4.5 Résistance aux chocs par I'avant
Test selon EN 150 8272

Epaisseur de couche en um de 'enduction avant exposition aux intempéries :
Les épaisseurs de couches ont été mesurées avec un appareil de mesure d'épaisseur Quanix.

Dalie Valeur de me- Valeur de me- Valeur de me- Valeur de me- Valeur
sure 1 sure 2 sure 3 sure 4 moyenne

1 46.2 31.3 N7 315 35.2

3 48.4 48.5 49.3 36.3 45,6

Principe du test :

Un objet de masse définie de 1000g et d'une forme & l'impact définie est largué sur ia dalle {sur {'aréte fronta-
le) & partir de différentes hauteurs. L'objectif est de déterminer la hauteur de chute pour laguelle {'impact pro-
voque des fissures dans fa couche d'enduction.

Dalle éprouvette Hauteur de chute en cm Fissures Oui/Non Remarque
1 20 Non
1 40 Non
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Dalle éprouvette Hauteur de chute en cm Fissures Qui/Non Remargue
1 60 Non
1 70 Non
1 20 Non

1 120 Non

1 50 Non Impact sur la face arriére
3 80 Non Impact sur la face arriére
3 120 Non Impact sur la face arriére
Remarque :

L'impact sur fa face arrigre fait apparaitre en régle générale des fissures plus précoces dans la couche
d’enduction. C’est pourquoi il n'y est recouru que lorsque les tests d'impact sur la face avant n‘ont donné au-
cun resultat.

4.6 Densité de flux de diffusion de la vapeur d'eau

Il a été prélevé sur la dalle n®3 trois carottes d'un diamétre de 50 mm. Ces caroties ont ensuite été préparees
pour le test de densité de diffusion de flux de vapeur d’eau selon EN ISO 7783-2. Les éprouvettes ont été
stockées selon un gradient d’humidité de 50%/95% a la température ambiante de 23°C.

Eprouvette Epaisseur de 'éprouvette | Coefficient de résistan- | Epaisseur de couche de

[mm] ce & la vapeur d'eau u diffusion équivalente sy
HO en m*

Eprouvette 3.1 13.3 60 0.8

Eprouvette 3.2 13.3 70 0.9

Eprouvette 3.3 13.5 60 0.8

Valeur moyenne 13.4 63.3 0.83

Valeur de référence (bé- 13.5 20 0.3

ton non enduit)

* 84 H20O calculé en fonction de I'épaisseur respective de chaque éprouvette

4.7 Pouvoir antidérapant : détermination du coefficient de friction de glissement selon

directive BPA

Le pouvoir antidérapant a été testé sur la dalle de fibrociment enduite en gris pour support sec et humide, &
chaque fois selon le principe du double test. Afin d’'obtenir une meilieure vue d’'ensemble de la plus grande
plage d’applications possibles, les tests ont recouru a trois différents « patins de glissement ».

La classification préconisée par le BPA (Bureau de prévention des accidents) s'effectue selon la liste des exi-
gences « Revétements de sol » (R8811). Les classifications selon cette liste d’exigences figurent en annexe.
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Mesure a sec du coefficient de friction de glissement p :
Patin de Valeur de mesure Valeur Valeur BPA BPA
glisse- moyenne | moyenne | Zone fou- | Zone
ment 1 2 3 4 5 lée avec foulée
chaussures| pieds nus
Cuir 0.51 0.51 0.52 0.51 0.48 0.51
0.48 GS3 GB2
0.48 0.44 0.44 0.46 0.45 0.45
Caout- 0.62 0.59 0.56 0.57 0.56 0.58 - GS3 aRg
chouc 068 | 055 | 056 | 056 | 057 0.58 ‘
Plastique 0.55 0.56 0.54 0.55 0.54 0.55
0.
0.55 0.55 0.54 0.55 0.54 0.55 %5 GS3 e
Mesure humide (eau additionnée de 0.5% de savon au sodium lauryl sulfate) du coefficient de friction de glis-
sement p :
Patin de Valeur de mesure Valeur Valeur BPA BPA
glissement moyenne | moyenne | Zone fou- | Zone
lée avec foulée
1 2 3 4 5 chaussures| pieds nus
Cuir 0.43 0.39 0.38 0.37 0.34 0.38
0.37 GS2 GB1
0.34 0.34 0.34 0.35 0.37 0.35
Caout- 0.54 0.52 0.51 0.48 0.50 0.51
chouc 0.50 GS3 GB2
0.49 0.51 0.49 0.49 0.49 0.49
Plastique 0.63 0.62 0.59 0.60 0.58 0.60
au 0.60 GS3 GB2
0.62 0.57 0.61 0.60 0.55 0.59

Evaluation de I'antidérapance selon BPA :

Coefficient de friction de glissement p

Evaluation zone foulée avec

Evaluation zone foulée pieds

des chaussures nus
02-03 GS1
0.30-0.45 GS2 GB 1
0.45-0.60 GS3 GB 2
> 0.60 GS 4 GB 3

Evaluation de I'antidérapance selon EN 51131 :

Coefficient de friction de glissement p

Evaluation

<0.21 trés instable
0.22-0.29 instable
0.30-0.42 stable sous condition
0.43-0.63 stable

> 0.63 trés stable
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4.8 Résistance aux produits chimiques

Le test de résistance de 'enduction a différents produits chimigues et denrées alimentaires a éte effectué
conformément aux dispositions de la norme américaine ASTM D 1308. Mais le test a été effectué de maniere
plus réaliste sur des dalles béton enduites, plutdt que sur des téles métalliques.

Durée Agent chimique 9495 dur 9495 Flex 9495 Superflex

d'exposition Evaluation visuelle | Evaluation visuelle | Evaluation visuelle

1h Eau potable aucune moedification | aucune modification | aucune maodification
température ambiante

1h Eau distillée aucune modification | aucune modification | aucune modification

1h Coca Cola aucune modification | aucune modification | aucune modification

1h Thé noir aucune maodification | aucune modification  aucune modification
(fraichement infusé)

1h Café aucune modification : aucune modification | aucune modification
{fraichement percolé)

ih Ketchup aucune maodification | aucune modification | aucune modification

1h Huile d'clive aucune modification | aucune modification | aucune modification

1h Beurre aucune modification | aucune modification | aucune modification

1h Oignons aucune modification | aucune modification | aucune modification
{fraichement coupés)

1h Moutarde Semi Forte | Décoloration jauna- | Décoloration jauna- Décoloration jauna-
(Migros) tre fre tre

1h Produit vaisselle aucune modification | aucune modification | aucune medification
Handy Power dilué a
1% dans de l'eau
{Migros)

1h Netioyant tous usages | aucune modification | aucune modification | aucune modification
{Migros)

1h Biére, 5% de teneur aucune modification | aucune modification | aucune modification
en alcool

1h Vin blanc, ~ 12% de aucune modification | aucune medification | aucune modification
teneur en alcool

1h Vin rouge, ~ 12% de aucune modification | aucune modification | aucune modification
teneur en alcool

1h Vinaigre de vin rouge | aucune modification | aucune modification | aucune modification

1h Jus de citron prét 2 aucune modification | aucune modification | aucune modification
I'emploi (Migros)

1h EtOH:H,0 = 1:1 aucune modification | aucune modification | aucune maodification

1h Essence, sans plomb, | aucune modification | aucune modification | aucune modification
95 degrés d'octane

1h Essence de fraction- aucune modification | aucune modification | aucune modification
nement

Réception des éprouvettes:: 16.01.2009 Severin Werner
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Duree Agent chimique 9485 dur 9495 Flex 9495 Superflex
d'exposition Evaluation visuelle | Evaluation visuelle Evaluation visuelle
1h NaOH 1% en H,0 aucune modification | aucune medification | aucune modification
1h NaOH 5% en H,O aucune modification | aucune meodification | aucune modification
1h H.S0, 1% en H:0 aucune maodification | aucune modification | aucune modification
1h H;S804 5% en H,O aucune modification | aucune modification | aucune modification
1h HCI 0,5% en H,O aucune modification | aucune modification | aucune modification
Expertise

5. Commentaires relatifs aux résuitats du test

5.1 Test d'usure au rouleau abrasif Taber

Selon les différentes duretés des produits examinés, les valeurs d'usure mesurées diminuent a dureté crois-
sante. Les valeurs mesurées sont comparables & celles obtenues avec des produits analogues du marché.

5.2 Résistance a larrachage

L'enduction présente d’excellentes caractéristiques, que ce soit sur le béton ou sur 'anhydrite. Le support
anhydrite permet d’obtenir des valeurs nettement supérieures a celles relevées sur le béton, ce qui est proba-
blement di au comportement de pénétration plus aisé de Penduction dans ce support.

5.3 Test de dureté selon Shore AetD
Les résultats mettent en évidence une dureté moyenne des éprouveites.

5.4 Résistance aux chocs

L'enduction présente une excellente résistance aux chocs. Ni les chocs appliqués par I'avant ni les chocs
appliqués sur la face arriére n'ont provoqué de destruction par fissures a hauteur de chute maximale.

8.5 Diffusion de la vapeur d’eau

L'enduction montre une valeur satisfaisante & épaisseur de couches d'air &quivalente de 0,3 m, ce qui signifie
en d'autres termes que la diffusion de la vapeur d'eau n’est pas empéchée de maniére significative.

5.6 Pouvoir antidérapant

L'enduction séche présente un excellent pouvoir aniidérapant. Selon les critéres du BPA, le systéme
d'enduction peut étre utilisé dans de nombreux domaines. Lorsque I'enduction est humide, elle presente un
pouvoir antidérapant légérement réduit. Ceci est toutefois normal et pas exceptionnel.

16.01.2009
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5.7 Résistance aux produits chimiques

Aprés 1 h d'application, les enductions ne présentent une Iégére décoloration jaunatre qu'en présence de
moutarde. Pour tous les autres agents chimiques ou produits alimentaires, il n’est constaté apres cette exposi-
tion ni modification de la teinte ni modification de la surface de I'enduction.

LPM AG
Départ. Peintures et enductions

DY gy
0.4 o PP L’f% ///{/‘///U

Severin Werner Urs Miihlethaler
Chimiste diplémé FH Ingénieur diplémé HTL

I <z -2

Destinataires : Original & LISOLIT-Industriebéden Gebriider Liechti GmbH, Monsieur Heinz Liechti,
Muhlestrasse 4, 3123 Belp

Remarque : Le présent rapport ne doit pas étre dupliqué partiellement sans autorisation écrite de
LPM AG.
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Annexe

Documentation photographique

- e —— i

Photographie 1

Dalle éprouvette SF aprés exé-
cutions des tests avec différents
produits chimiques

Photographie 2

Légére décoloration jaunatre de
I'enduction sous I'action de mou-
tarde aprés une durée
d'applicationde 1 h

Réception des éprouvettes:: 16.01.2009 Severin Werner
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Tableaux

Lieu d’utilisation

Groupe d’évaluation

BPA/EMPA/
Univ. Wuppertal

DIN 51130/ 51097

Locaux et zones d'accés fous publics :

Escalier extérieur non couvert GS3 R 12
Escalier extérieur couvert GS2 R 11
Escalier extérieur, sous bardage, couvert GS1 R 10
Cage d'escalier de maison d'habitation collective GS1 R 10
Escalier intérieur GSH1 R 10
Prévoir en régle générale des sas de décrottage en zone d’entrée
Les zones d'entrée sont des zones directement accessibles de 'extérieur
dans lesquelles 'humidité extérieure est apportée ou peut pénétrer.
« Zone d’entrée avec sas de décrottage GS1 R 10
« Zone d’entrée sans sas de décrottage GS2 R 11
Escaliers sur lesquels 'humidité extérieure peut étre apportée ou se dépo-
ser
« Accés aux escaliers avec sas de décrottage GS1 R10
« Accés aux escaliers sans sas de décrottage GSs2 R11
Terrasses, balcons couverts GS1 R 10
Terrasses, balcons non couverts GS2 R 11
Caves, chaufferies, locaux de séchage, buanderies GS1 R 10
Locaux de remisage de 2 roues GS1 R 10
Trémies d'entrée et de sortie de garages GS3 R 12
Hall de stationnement, garage GS2 R 11
Hall de stationnement, garage GSs2 R 11

Réception des éprouvettes:: 16.01.2009 Severin Werner
Remise du rapport d'essai: 20.08.2009 LPM AG Wallisellen
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Ascenseurs, escaliers mécaniques GSt R 10
Restaurant GS1 R10
Restaurant, toilettes G81 R10
Sauna et zones de repos {largement séches) GB1 A
Salle de bains GB1 A
Douche, baignoire GB2 B
Cuisine G82 R 11

Salle de guichets

-GSt

R10
Toilettes GS1 R10
Réfectoire GS81 R10

Zone de vente de denrées alimentiaires

R 11

G882
Zone de vente hors denrées alimentaires GS1 R 10
Ascenseurs, escaliers mécaniques GS1 R 10
Restaurant GS1 R 10
Restaurant, tollettes GS1 R10
Toilettes publiques Gs2 R11
Réfectoire G381 R10

Ascenseurs, escaliers mécanigues

R10

Gs1
Couloirs G351 R10
Restaurant GS1 R10
Jardin d’hiver GS81 R10
Toilettes publiques GS1 R10
Chambre de malade GSt R10
Salle de bains, douches, sol GB1 A
Douches, baignoires GB2 B
Douches de plain-pied, accessibles en fauteul! roulant (Jocal entier) GB2 B
Sauna et zone de repos (seche) GB1 A
Locaux de soins G81 R10
Cuisine G52 R11

Réception des éprouveites:: 16.01.2009
Remise du rapport d'essai: 20.08.2009
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Ascenseur

GS1
Cuisine GS1 R 10
Salle de bains GB1 A
Douche, baignoire GB2 B
Jardin d'hiver GS1 R10

Lieux de culte

GS1

R10

Maison paroissiale GSs1 R10
Musées, cinémas GS1 R10

Ascenseur GS1 R10
Toilettes GS1 R10
Cuisine de I'école GS2 R11
Atelier GS81 R10
Réfectoire G81 R10
Salle de douches, baignoire GB2 B

Vestiaires GB1 A

Couloirs foulés pied nus (quasi secs} GB1 A
Couloirs foulés pieds nus, avec exigences accrues GB2 B
Vestiaires individuels ou collectifs GB1 A
Salles de douches GB2 B
Zones de pulvérisation de désinfectants GB2 B
Pédiluves GB3 C
Bords de bassins GB2 B
Bords de bassins inclinés GB3 c

16.01.2009
20.08.2009
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Lieu d’utilisation

Groupe d’évaluation

BPA /EMPA / DIN 51130/51097
Univ. Wuppertal

Echelles et escaliers hors de la zone du bassin GB2 B
Echelles d'accés a l'eau GB2 B
Escaliers d'accés a I'eau, largeur minimale 1 m, avec mains-courantes GB2 B
bilatérales

Escaliers d’accés a I'eau, avec exigences accrues GB3 C
Rampes d'acces a I'eau GB3 C
Sols de bassins : zones réservées aux non-nageurs (petits bains), d'une GB1 A
profondeur supérieure & 80 cm dans toute la zone

Sols de bassins : zones réservées aux non-nageurs (petits bains), d'une GB2 B
profondeur inférieure a 80 cm dans toute la zone

Sols de bassins dans la zone de petit bain, de bassins & générateurs de GB2 B
houle
Sols elévateurs GB2 B
Pataugeoires GB2 B
Bassins de soins GB2 ou GB3 BouC
Sauna et zones de repos (séches) GB1
Sauna et zones de repos, avec exigences accrues GB2 B
Entreprises de transport

Ascenseurs, escaliers mécaniques, intérieurs GS2 R 11
Ascenseurs, escaliers mécaniques, extérieurs GS3 R 12
Salle de guichets GS1 R 10
Toilettes GS1 R 10
Quai, voie couverte, en souterrain GS3 R 12
Quai/Voie extérieurs, exposés aux intempéries GS4 R 13
Station de remontées mécaniques GS4/V4 R13/V 4
Trémies d'entrée et de sortie de garages GS3 R 12
Sol de véhicules ferroviaires, zones d'accés GSs2 R 11
Sols de véhicules ferroviaires, zones de places assises GS2 R 11
Sols d’autobus, de tramways GS3 R 12

Réception des éprouvettes:: 16.01.2009 Severin Werner
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Lieu d’utilisation

Groupe d'évaluation

BPA/EMPA [
Univ. Wuppertal

DIN 51130/51097

Extérieurs
Places de marchés, piazza GS3 R 12
Cours de récréation GS1 ou GS1 R11ouR 10
V4 V4
Places de stationnement & I'extérieur GS1 ou GS1 R110uR 10
V4 V4
Passages de circulations GS1 ou GS1 R110uR 10
V4 \Z!
Zones de remisage en extérieur GS2 ou GS1 R110uR 10
V4 V4
Rampes de chargement, couvertes GS2 ou GS1 R11o0uR 10
V4 V4
Rampes de chargement, non couvertes GS3 R12
Plans inclinés (par ex. pour fauteuils roulants, plates-formes de char- GS3 R 12
gement)
Hall de lavage / Aires de lavage GS2 R 11
Zones des pompes a carburant GS3 R 12
Zones des pompes a carburant, couvertes Gs2 R 11
Passages souterrains GS2 R 11
Zones d'entrées et escaliers, couverts GS1 ou GS1 R110uR 10
V4 V4
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